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1 Introduccion

Dentro del conjunto de las obras de demolicién de la EDAR de Vuelta Ostrera, se plantea
utilizar el interior de los decantadores y tanques de tormentas como zona de machaqueo. Para
ello, es necesario en una primera fase, demoler parcialmente los muros interiores que llegan
perpendicularmente a los muros perimetrales.

El presente informe, tiene como objetivo comprobar la estabilidad de dichos muros
perimetrales, una vez se haya llevado a cabo la eliminacién de los muros interiores. Para ello se
ha contado con la documentacion (planos) recogida en la Liquidacion del Proyecto y
Construccion de la E.D.A.R. de Vuelta Ostrera.

En la siguiente imagen, se sefialan los muros afectados por la primera fase de demolicion
(muros 1y 2).
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2 Modelo de calculo

La accion principal a la que se van a ver sometidos los muros analizados es el empuje del
terreno. En el caso del muro 1, se plantea excavar hasta la cota 5.20 m, por lo que se reducen
considerablemente dichos empujes.

Debido a esto, la seccion de calculo mas desfavorable se encuentra en el muro 2, ya que la cota
del terreno en el trasdds se mantiene aproximadamente a la 7.60 m.

Por ello, se ha modelizado con el programa CYPECAD una franja representativa de dicho muro,
correspondiente a la zona sombreada que se ve en la imagen del apartado anterior.

En el apéndice n°1 se incluyen tanto los datos de entrada del modelo, como los resultados
obtenidos.
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3 Analisis de los resultados obtenidos

Como se puede ver en el apéndice N°11.1, la armadura dispuesta en el muro

algunos casos incluso superior, a la necesaria por calculo.

-

200A A MNANTENER | 208A A DFNOWGR

! % GOBIERNO
DE ESPANA

-

FILLE LR 500

l .
"6 et

HOMACON LE UMPETL

2, es igual o en

g~
1573
B S
P33
.
8 g A
q 2
5%
{ q\\
- - [ 2N
i ol AR\ 2
2 1
: { o| :
- A 4
== -+ - *
_ ’ N\
: i E - —
&l o & g i
q| 2 B . .
it 9|; : A
| ¢ s I
\\_nTTT-—-‘ L7l o = e
¥
v_i N
N 3 7 ' g ¥ {
MV 4 I/ ‘.
: 2\ @IS e S e
y /

i « ul
, o 3
” - =
AR i
T Y -
s
4
z
—
|
ey lie ‘

NFEDERACION

MINISTERIO et
PARA LATRANSICION ECOLOGICA  H2"SSiich |

Y EL RETO DEMOGRAFICO

SECCION A-A

Anejo n°11: Calulos estructurales
X0000138-PC-AN11-REV1

3

& X
%s>



4 Conclusiones

Una vez estudiada la situacion de los muros afectados, se concluye que la demolicion parcial de
los muros interiores no compromete la estabilidad de los perimetrales, siempre y cuando se
proceda como se muestra en las siguientes imagenes.
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Se debera realizar un seguimiento en obra al objeto de verificar que la estructura no ha sufrido
deterioros o patologias que puedan comprometer su capacidad resistente durante este

proceso.

Leioa, abril de 2023

El I.C.C.P. autor del proyecto

D. Pedro Aguirremota Corbera
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Apéndice n°1 Calculos muro 2

Fecha: 27/11/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2018

NUmero de licencia: 79843

2.- GEOMETRIA DEL MODELO

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

3 Forjado 8.1 3 Forjado 8.1 2.00/8.10

2|Forjado 6.1 2|Forjado 6.1 2.826.10

1 Forjado 3.28 1|Forjado 3.28 2.28/3.28

0 Cimentacién 1.00

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armadol 0-3 ( 0.00, 0.00) ( 23.40, 0.00) 3 0.2+0.2=0.4
2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M2 Muro de hormigéon armado| 2-3 |( 0.00, -2.40) ( 23.40, -2.40) 3 0.2+0.2=0.4
M3 Muro de hormigén armado 2-3 | ( 0.00, -4.25) ( 23.40, -4.25) 3 0.15+0.15=0.3

M4 Muro de hormigén armadol 0-1 ( 0.00, 2.90) ( 23.40, 2.90) 1 0.2+0.2=0.4
M9 Muro de hormigén armado 0-3 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 4.30) 3 0.2+0.2=0.4
2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M10 Muro de hormigéon armado 0-3 ( 23.40, 0.00) ( 23.40, 4.30) 3 0.2+0.2=0.4
2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Hipoétesis de carga

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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- Apéndice n°1 Calculos muro 2
' Fecha: 27/11/19

4.2.- Leyes de presiones sobre muros

{Tine?

TEEEEE

-
5_
ase

EMP,;::-_ ] Empuic 3
Referencia Hipotesis Descripcion

Con nivel freatico: Cota 4.50 m

Con relleno: Cota 5.70 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 2.00 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 1.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 1.00 t/m?2

Con relleno: Cota 7.70 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Em-puje 2 . By Cargas muertas Densidad aparente 2.00 t/m3

(Primera situacion de relleno) Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

Con relleno: Cota 7.70 m

Sobrecarga de uso |Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 2.00 t/m3

Empuje 1 Cargas muertas

Empuje 2
(Segunda situacién de relleno)
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Apéndice n°1 Calculos muro 2

Fecha: 27/11/19

Referencia

Hipotesis

Descripcion

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Evacuacién por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 1.00 t/m?2

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Empuje 3
(Primera situacion de relleno)

Cargas muertas

Con nivel freatico: Cota 2.78 m
Con relleno: Cota 2.78 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.00 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3

Evacuacion por drenaje 1.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 1.25 t/m?2

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Empuje 3
(Segunda situacién de relleno)

Sobrecarga de uso

Con nivel freatico: Cota 2.78 m
Con relleno: Cota 2.78 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.00 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3

Evacuacién por drenaje 1.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 2.25 t/m?2

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accion de pretensado
Qk Acciodn variable

Pagina 4
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Apéndice n°1 Calculos muro 2

Fecha: 27/11/19
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Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Acompafiamiento (ya)

Favorable Desfavorable Principal (yp)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Acompafiamiento (ya)

Favorable Desfavorable Principal (wp)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
m E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000
2 1.350/1.350
3 /1.000{1.000/1.500
4 |1.350|1.350(1.500
m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa
1 ]1.000/1.000
2 1.600/1.600
3 /1.000{1.000/1.600
4 11.600/1.600/1.600
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7.- MATERIALES UTILIZADOS

7.1.- Hormigones

L, fex o 2oq G s Ec
Elemento Hormigon (kp/cm?2) Ye Tamafo maximo arido (mm) (kp/em?)
Todos HA-30 306 1.50 20 291305
7.2.- Aceros
Elemento Acero fyk
(kp/cm?2) ¥
Todos B 500 S 5097 1.15

8.- RESULTADOS

8.1.- Esfuerzos pésimos en muro analizado (M1 en el modelo)
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacidon entre la tension maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 2340 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 23.40;0.00]
. Pésimos
Planta Comprobacién Aprovechamiento NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)

(t/m)|(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t:m/m)|(t-m/m)| (t/m) |(t/m)

(Fgfjgf’osc';) Arm. vert. der. 0.22|-3.56|-0.45 0.70| -0.07| 0.14| -0.44| - -
Arm. horz. der. 0.57| 0.44| 2.68|-0.21 0.00 -2.23 -0.09 --- ---

Arm. vert. izq. 0.65/-2.66/|-0.34|-0.54 1.49 0.19 0.45 --- ---

Arm. horz. izq. 0.20|-1.79|-0.34|-0.61 -0.04 0.45 0.52 --- ---

Hormigdn 1.98|-3.26/-0.41| 0.69 1.31 0.17 -0.53 --- ---

Arm. transve. 1.01(-2.51| 1.31| 1.24 --- --- ---| -1.71| 0.92
(FSEZST’OGC';) Arm. vert. der. 41.60| 3.71| 1.30| 4.45 6.38) 0.81] -0.08/ ---| ---
Arm. horz. der. 19.65| 3.57| 1.28| 5.16 6.31 0.80 -0.17 --- ---

Arm. vert. izq. 67.64(-1.69| 0.04|-8.62 -5.83 -2.02 0.18 --- ---

Arm. horz. izq. 37.17|-1.64| 0.06|-8.75 -5.80 -2.02 0.18 --- ---
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- Apéndice n°1 Calculos muro 2
_ﬁ%}' ' Fecha: 27/11/19
Muro M1: Longitud: 2340 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 23.40;0.00]
. Pésimos
Planta Comprobacion ADIOYEChaIIENto Nx | N Nx Mx M Mx Qx Q
(%) y Yy y Y Y

(t/m)|(t/m) |(t/m)|(t-m/m)|(t:m/m)|(t-m/m)| (t/m) |(t/m)

Hormigon 6.87/-0.44| 0.32]-9.56| -4.11| -1.43 0.33 - -

Arm. transve. 4.05| 2.11| 1.67| 4.96 --- --- ---| 7.75| 0.26

oo s Arm. vert. der. 63.50-9.52-1.20 4.11| 12.15  1.53 027 - -

Arm. horz. der. 21.37/|-8.75|-0.98/|-6.66 7.38 2.35| -0.47 - ---

Arm. vert. izq. 70.48/-2.76/-0.04| 3.29| -7.03, -1.01] -0.19 - ---

Arm. horz. izq. 36.33|-4.10|-0.64| 9.10| -5.21| -2.60 0.23 - ---

Hormigdn 12.29/-9.37|-1.18| 1.79| 12.28 1.55 0.28 - ---

Arm. transve. 6.69|-7.58|-1.36| 2.91 --- --- ---1-12.82(-0.02

8.2.- Armado de muro (M1 en el modelo)

Muro M1: Longitud: 2340 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 23.40;0.00]
Espesor‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal RE
Planta (ecm) | Izquierda Derecha | Izquierda Derecha [Ramas|Didm. S((egr.:)er S((eg;)or (%) Estado
Forjado 8.1 40.0 |@12c/20 cm|@12c¢/20 cm|@12c/20 cm|@12c/20 cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Forjado 6.1 40.0 |@12c/15 cm|@16¢/15 cm|@12c/15 cm|@16¢/25 cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Forjado 3.28| 40.0 |@12c¢c/15 cm|@16c¢/15 cm|@12¢/15 cm|@16¢/15 cm| --- --- --- --- 100.0 ---

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.
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